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UBER LASERREINIGUNG

Funktionsweise

Die Laserreinigung ist ein industrielles Verfahren, mit dem unerwiinschte Beschichtungen oder
Ablagerungen mit hochkonzentriertem Laserlicht von verschiedenen Oberflachen entfernt werden. Bei
diesem Verfahren werden keine Chemikalien oder Schleifmittel verwendet.

Die Technologieist dulberst prazise und entfernt nurden gewlinschten beschichteten Bereich, ohne das
Tragermaterial zu besch&digen. Die Laserreinigung kann sowohl tiefe als auch dlinne Farbschichten, O,
Rostund andere Beschichtungen entfernen, ohneden Untergrund zu beeintrachtigen.

Die Laserreinigung ist eine effektivere, wirtschaftlichere und nachhaltigere Lésung im Vergleich zu
herkdmmlichen Technologien wie Sandstrahlen, Reinigung mit Trockeneis oder Chemikalien. Bei
diesem Verfahren werden keine Chemikalien oder Schleifmittel verwendet, was diese Technologie
benutzer-und umweltfreundlich macht.

Zweck

Die Laserreinigung ist sehr effektiv bei der Reinigung von Maschinenteilen, der Restaurierung, der
Schweiltbearbeitung, der Materialtexturierung, der Farbentfernung usw.

Geschwindigkeit
Die Geschwindigkeit bei der Laserreinigung betragt je nach Material bis zu 10 m?/h.
Materialien

Dabei kénnen verschiedenste Materialien bearbeitet werden: Metalle (Edelstahl, Kupfer, Gold, Silber,
Aluminium etc.), Kunststoff und Gummi, Holz, Stein, Verbundstoffe und mehr.
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VORTEILE DES LASERREINIGUNG

Die Laserreinigung kanninden meisten Branchen sehr effektiv sein und bietet folgende Vorteile:

« Ohne Schleifmittel: Die Laserreinigung ist eine kontaktlose Technologie ohne chemische oder
mechanische Schleifmittel.

 Kontaktlose Technologie-ohnethermische Schadigung des Tragermaterials.
» HohePrazisionim gewlinschten Bereich mitverschiedenen Leistungs- und Grolseneinstellungen.

+ Schnelle Vorbereitung und einfach zu erlernen: Es dauert weniger als 5 Minuten, um mit der Arbeit zu
beginnen.

« Umweltfreundlich: Funktioniert nur mit Stromverbrauch und ohne Abfall.

« Kompaktundtragbar-einfach zu bewegen und denArbeitsort zu wechseln.

« Vielfaltige Anwendungen - Reinigungvon Metallen, Holz, Kunststoffund vielen anderen Oberflachen.
 Niedrige Betriebskosten: Nur Stromwird verbraucht.

« Zuverlassig: Die erwartete Lebensdauer eines Laserreinigungssystems liegt bei >90 000 Stunden (10
Jahre).

 Schnelle Kapitalrendite: Unsere Kunden beweisen die Kapitalrenditeinnerhalb 1 Jahres.

©  Scannen Sie den QR-Code, um den
Laserreinigungsprozess zu sehen

s
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DIODELA-LASERREINIGUNGSSYSTEME

Die Laserreinigungssysteme von Diodela basieren auf der Faserlasertechnologie, die im Zentrum
flr Physikalische Wissenschaften und Technologie (FTMC) fiir Diodela entwickelt wurde.

Die Preiseflr Laserreinigungssysteme beginnen bei 12 000 Euro.

Die erwartete Lebensdauereines Laserreinigungssystems liegt bei>90 000 Stunden (10 Jahre).
Alle Systeme von Diodela werden mit 24 Monaten Garantie und Benutzerschulungen zur
Verfligung gestellt.

Wie wahlt man ein geeignetes System aus?

Am einfachsten senden Sie und Musters fiir die Reinigung (vorzugsweise ~ 10x10cm). Wir werden in
der Lage sein, die Reinigungsgeschwindigkeit und die Wirkung des gewiinschten Systems auf das
spezifische Material zu spezifizieren. Nach dem Testen beraten wir Sie, welches System fiir lhre
spezifischen Anforderungen am effizientesten ware.

Alle Systeme sind mit Zubehor ausgestattet, das fiir den Betrieb erforderlichist:
Mit Standard-Glasfaserkabel (5 m), Netzkabel (2 m lang - kann modifiziert werden) Zubehorsatz
(2 Stlick Augenschutz, 2 Stlick Atemschutzgerate, IR-Detektor usw.)

Wichtige Hinweise:

I. Die Leistung ist nicht der einzige Parameter, um die Effektivitat des Lasersystems zu messen.
Nehmen Sie Kontakt zum Team von Diodela auf und besprechen Sie, wie die Laserreinigung lhren
Anwendungen am effizientesten dienen kann;

I1. Alle Systeme haben 2 Jahre Garantie und die Mdglichkeit, die Garantie auf bis zu 3 Jahre zu
verlangern;

11. Alle Systeme beinhalten professionelle Schulung fiirden sicheren Umgang mit und die Nutzung
von Lasern derKlasse4;

IV. Dieses Verfahren kann sowohl in handgefiihrten Prazisionswerkstatten als auch in grofen
automatisierten Werkstatten verwendet werden und ermdglicht Reinigungsgeschwindigkeiten
von 1-10sg.m/h.
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SPEZIFIKATIONEN DER DIODELA-SYSTEME

Laserparameter)

Modell FCS-50 FCS-100-300 FCS-500-1000
:’;:;:j‘h“i““‘he Esistung 50W 100W bis zu 300W | 500W bis zu 1000W
Stabilitat der Ausgangsleistung 3% 3% 3%
Pulsenergie 2mJ 4mJbiszu12mJ | 20 mJ biszu 40 mJ
Wiederholfrequenz 25-250 kHz

Impulsdauer (FWHM) 10-500 ns

Spektrumbreite (FWHM) <5nm

Betriebsspannung (220): 210-230 AC 210-230 AC 380V
::’Z):tn;:l:oii;;omaufnahme 6A 8 A 16 A
Umgebungstemperatur Betrieb 0°C-+40°C

Lagertemperatur -10°C-+60°C

Kiihlungsmethode Luftkihlung Luftkiihlung Wasserkihlung
Aufheizzeit (Betrieb) Bis zu 1 min

Aufheizzeit (spezifizierte 5 min

Relative Luftfeuchtigkeit

10-90% (bei 40°C)

Abmessungen

[-635 x D-580 x H-680 mm

635 x D-580 x H-680 mm

L1030 x D585 x H-1120 mm

Gewicht des Lasersystems

65 kg

0 kg

140 kg
(mobil mit 4 Rédem)

OPTIONAL.:

 Laserdiodenquellen;
» Rauchabsaugeinheit;
¢ Automatisierungslosungen;
» Erweiterte Garantie.

www.diodela.lt
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ANWENDUNGEN

Laserreinigungsverfahren werden in vielen Branchen verwendet, am haufigsten sind:
Maschinenund Apparate

Reinigen von Motorteilen wie Kolben, Zylinderkopf, Ansaugkrimmer und anderen Teilen von Ol,
Zunderund anderen Ablagerungen.

Restaurierung
Restaurierungvon Gemalden, Mébeln, Skulpturen oder Gebauden.
Materialtexturierung

Wahrend des Laserreinigungsprozesses ist es moglich, ein Texturmuster auf dem gewiinschten
Bereich zu hinterlassen, was zur Verbesserung der Lack- oder Klebehaftung beitragt.

SchweiRbearbeitung

Entfetten von Materialien vor dem Schweilen und Entfernen von Oxidation nach dem
Schweilvorgang.

Lackentfernung

Die Laserreinigung er6ffnet die Moglichkeit, Farbe von verschiedenen Oberflachen zu entfernen,
wobei das Tragermaterial unbeschadigt bleibt. Dieser Vorgang erméglicht es dem Benutzer, Farbe
Schichtfiir Schicht zu entfernen (Sondieren), um das gewiinschte Ergebnis zu erzielen.

Haben Sie Fragen?
Scannen Sie diesen QR-Code und lesen
Sie unsere FAQ (haufig gestellte Fragen)

A T
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MATERIALIEN

Dabei kann miteinerbreiten Palette von Materialien gearbeitet werden:

« Metalle (Edelstahl, Kupfer, Gold, Silber und Aluminium usw.);

Kunststoff und Gummi;

Holz, Stein, Verbundstoffe und mehr.

KONTAKTLOSE TECHNOLOGIE - OHNE THERMISCHE
SCHADIGUNG DES TRAGERMATERIALS

UMWELTFREUNDLICH — OHNE CHEMIE
UND NUR STROMVERBRAUCH

HOHE PRAZISION IM GEWUNSCHTEN BEREICH MIT
VERSCHIEDENEN LEISTUNGS-
UND GRORENEINSTELLUNGEN

KOMPAKT UND TRAGBAR

www.diodela.lt
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DIE LASERREINIGUNG
IST AM EFFEKTIVSTEN FUR:

» Oxidentfernung;

e Entfernungvon Olund Schmierfett;

» Entfernungvon Farbe oderLack;
 Vor-/Nachbehandlungbei Schweiflen;

* Reinigungvon Formen;
 EntfernungverschiedenerBeschichtungen;
» Texturierungvon Metalloberflachen;

 Restaurierungvon Skulpturen, Gemalden, wo Prazision erforderlich ist;

LASERSCHWEISSEN VERARBEITET

DURCLILASER REINICUNGSYEREAREN TEXTURIERUNG VON METALLOBERFLACHEN

ENTFERNUNG VON OL UND SCHMIERFETT

ROSTBESEITIGUNG

www.diodela.eu
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ERGEBNISSE DER
DIODELA-LASER-REINIGUNG
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UNTERSCHIEDE ZWISCHEN
FLACH-TOP- UND GAURSCHEM STRAHL

Zwei hdufigverwendete Laserstrahlprofile bei der Laserreinigung sind der Flach-Top-und der GauRsche
Strahl, von denen jeder spezifische Vor- und Nachteile bietet. Die Wahl zwischen diesen Strahlprofilen
spielt eine entscheidende Rolle fir die Effizienz und Qualitat des Laserreinigungsprozesses bei einer
Wellenlangevon 1064 nm.

FLACH-TOP-STRAHL

Ein Flach-Top-Strahl weist eine gleichmaRige Intensitatsverteilung Uber sein Profil auf. Diese
GleichmaRigkeit ist besonders vorteilhaft fiir Laserreinigungsanwendungen, da sie eine konsistente
Energieverteilung tiber die behandelte Oberflache sicherstellt. Bei Verwendung eines Flach-Top-Strahls
beieinerWellenldnge von 1064 nm flirdie Laserreinigung ergeben sich mehrere Vorteile:

GleichmaRige Verminderte Gesteigerte
Energieeinbringung thermische Schaden Effizienz

Der Flach-Top-Strahl verteilt Die gleichmaRige Die GleichmaRigkeit des

die Energie gleichmaRig Gber Energieverteilung minimiert Flach-Top-Strahls

den Zielbereich, was zu einem die Wahrscheinlichkeit von ermoglicht eine effiziente
gleichmaligeren und UbermaRiger Erwarmung in Nutzung der Laserenergie,
kontrollierteren lokalisierten Bereichen und wodurch die Entfernung von
Reinigungsprozess fiihrt. Dies verringert das Potenzial fiir Verunreinigungen oder

hilft, eine Uberreinigung oder thermische Schaden an Beschichtungen maximiert
Unterreinigung an empfindlichen Substraten und der Energieverlust
bestimmten Stellen zu oder Materialien. minimiert wird.

vermeiden.

super uous

cHen f,"n

Cranssian

Verringerte
Strahleniiberlappung

Intensity (a.u.)

Top-Hat
Im Vergleich zu GauRschen
Strahlen ist bei einem Flach-
Top-Strahl aufgrund seiner

gleichmaliigen
Energieverteilung oft weniger b) ® D
Strahlentiberlappung

erforderlich, was den

ALAE ®E
C
damage ¢

moglicherweise

beschleunigen kann. _ I
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GAURSCHER STRAHL

Ein Gaulscher Strahl hat eine charakteristische glockenformige Intensitatsverteilung, mit der hochsten
Energiekonzentration in der Mitte und einem Abnehmen zu den Randern hin. Wenn die Verwendung
eines GauRschen Strahls bei 1064 nmfiirdie Laserreinigungin Betracht gezogen wird, sollten bestimmte
Eigenschaften beachtetwerden:

. . Abnehmende Prazise
Energiekonzentration . ) D
Energieverteilung Punkt-Reinigung

Die Energie des GauRschen Die Energie nimmt GaulRsche Strahlen eignen
Strahls konzentriert sich in allmahlich von der sich fiir die Punkt-Reinigung,
der Mitte und eignet sich Strahlenmitte zu den bei der eine kontrollierte
daher fiir fokussierte Randern hin ab, was zu Entfernung von
Anwendungen, bei denen ungleichmaRiger Reinigung Beschichtungen oder
eine lokale Reinigung und moglicher Verunreinigungen von
erforderlich ist. Uberreinigung im zentralen bestimmten Punkten
Bereich fiihren kann. notwendig ist.

AUSWAHL DES RICHTIGEN STRAHLPROFILS

Die Auswahl des geeigneten Strahlprofils fiir die 1064nm Laserreinigung hangt von der
Beschaffenheit der Oberflache, dem gewiinschten Grad der GleichmaRigkeit und der fiir den
Reinigungsprozess erforderlichen Effizienzab.

Flach-Top-Strahl: Wahlen Sie einen Flach-Top-Strahl, wenn eine konsistente, gleichmaRige
Reinigung erforderlich ist, insbesondere bei groReren Flachen oder wenn die
Materialintegritat wichtigist.

Gaufdscher Strahl: Entscheiden Sie sich fiir einen Gauldschen Strahl, wenn prazise Punkt-
Reinigung oder Anwendungen erforderlich sind, bei denen die lokale Entfernung von
Verunreinigungen das Hauptzielist.

Zusammenfassend hangt die Wahl zwischen Flach-Top- und Gaulsschem Strahlprofil fiir die
1064nm Laserreinigung von den spezifischen Anforderungen der Reinigungsaufgabe ab. Die
Gleichmaligkeit und kontrollierte Energieverteilung von Flach-Top-Strahlen bieten Vorteile
in breiteren Anwendungen, wahrend GauRsche Strahlen in Szenarien der Punkt-Reinigung
Uberzeugen, die eine prazise Ausrichtung erfordern. Die sorgfaltige Auswahl des Strahlprofils
istentscheidend fliroptimale Ergebnissein Laserreinigungsprozessen.processes.

www.diodela.lt 11
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SUPPORT, SCHULUNGEN
UND WARTUNG

Support

Professionelle Kundenbetreuung ist unsere Prioritat, daher unternimmt das Team von Diodela sein
Bestes, um eine reibungslose Kommunikation und einen qualitativ hochwertigen Service zu
gewahrleisten. Unsere erfahrenen Ingenieure beantworten schnell alle Fragen zu Maschinennutzung,
Wartung usw.

Als Hersteller von Lasersystemen ist unser Unternehmen in der Lage, jede Reparatur schnell
durchzufiihren. Unser breites Wissen im Laserbereich ermdglicht es uns, flexibel zu sein und
malgeschneiderte Modifikationen fiir die Bedirfnisse verschiedener Kunden vorzunehmen.

Schulungen

Die Lasersysteme von Diodela sind flr eine intelligente und einfache Verwendung konzipiert, sodass
die Schulungen nur 1 Tag dauert. Je nach Wunsch kénnen Schulungen in [hrem Unternehmen oder
per Online-Call organisiert werden.

Wahrend der Schulungen erhalt der Anwender Sicherheits- und Wartungsinformationen und
Schulungen fur praktische Fahigkeiten. Nach den Schulungen ist der Anwender in der Lage, eine
sichere Arbeitsumgebung zu gewahrleisten, das Lasersystem sicher zu bedienen, alle erforderlichen
Wartungsarbeiten an der Lasermaschine durchzufiihren und qualitativ hochwertige
Reinigungergebnisse zu erzielen.

Wartung

Diodela-Lasersysteme erfordern nur minimale Wartung,. Die technische Wartung des

Laserreinigungssystems umfasst:

* Das System bendétigt Strom.

* Einmal pro Woche sollte die Linse gereinigt werden. Das Reinigungsprinzip ist einfach und dhnelt
der Reinigung von Brillenglasern. Eine detaillierte Anleitung hierzu finden Sie im
Benutzerhandbuch.

* Wenn die Linsen abgenutzt sind, sollten sie ausgetauscht werden. Die erwartete Lebensdauer
einer Linse betragt 1 Jahr. Dies hangt von der korrekten Wartung und der Arbeitsbelastung ab.

* Bei Systemen wie dem FCS-500-1000, bei denen die Wasserkiihlungsmethode verwendet wird, ist
destilliertes Wasser fiir das Kiihlsystem erforderlich (empfohlen, alle 6 Monate gewechselt zu
werden). Fur andere Systeme ist dieser Schritt nicht zutreffend.

* Eswird dringend empfohlen, Diodela-Systeme sorgfaltig zu behandeln, die Anleitung zu lesen und
die Benutzer ordnungsgemal zu schulen. Mit der richtigen und regelmafigen Wartung sollte das
Laserreinigungssystem von Diodela voraussichtlich rund 10 Jahre lang betrieben werden kénnen.

12 www.diodela.eu



ANWENDERSICHERHEIT

Die FCS-Laserreinigungmaschinen von Diodela werden als Hochleistungslasersysteme der 4. Klasse
eingestuft. Das System kann im IR-Feld (808-1064nm) Wellenlangenbereich bis zu 8kW
Momentanleistung abstrahlen. Laserstrahlung liegt nicht im Bereich des fiir das menschliche Auge
sichtbaren Lichts, sie kann die Netzhaut irreversibel schadigen, daher muss wahrend der gesamten
Betriebszeit des Lasersystems eine Schutzbrille getragen werden.

Alle Mitarbeiter, die in der Nahe des Laserreinigungbereichs arbeiten, missen eine Laserschutzbrille
und Schutzkleidung tragen. Schutzbrillen und Laserschutz-Visier missen entsprechend der Lange der
Laserwelle von Diodela ausgewahlt werden. Je nach zu gereinigten Material wird das Tragen von
Atemschutzmasken oder der Einsatz von Staubabsaug- und Filtersystemen empfohlen.

Das Benutzerhandbuch mit detaillierten Anweisungen wird wahrend der Anwenderschulung fiir die
Lasermaschine bereitgestellt. Die Lasersysteme von Diodela sind CE-zertifiziert.

q

www.diodela.lt 13



Lo
Ll

Wir entwickeln Technologien

Diodela ist ein Anbieter von Photonik-Lésungen flr die Industrie. Diodela wurde urspriinglich als Spin-
off des Center for Physical Sciences and Technology (FTMC) gegriindet. Mit der vom FTMC entwickelten
und exklusiv lizenzierten Lasertechnologie produziert unser Unternehmen industrielle Lasersysteme
zum Schweillen und Reinigen mit Laser und fiir andere photonikbasierte Materialbearbeitungen.
Aufgrund der engen Zusammenarbeit mit wissenschaftlichen Laserzentren und der langjahrigen
Erfahrung in der Photonik ist das Diodela-Team in der Lage, innovative und prazise Lasersysteme zu
bauen,diealleindustriellen Anforderungen erfullen.

Diodela hat seinen Sitzin Litauen, Vilnius. Die Stadt hat eine lange Geschichte in der Photonik, und viele
bekannte Photonik-Unternehmenwurden hier gegriindet.

Wir bietenLosungen

Bei Diodela verwenden wir Lasertechnologie, um ein besseres Erlebnis beim Schweilsen und bei der
Reinigung von Materialoberflachen mit unbegrenzter Prazision, hoher Effizienz, und ohne thermischen
Verzug zu schaffen. Unsere Lasersysteme werden von professionellen Wissenschaftlern und
Ingenieuren mit den besten theoretischen und praktischen Erfahrungen hergestellt. Wir arbeiten eng
mit Industrieunternehmen zusammen, um deren Bediirfnisse zu verstehen und Lésungen anzubieten,
die deren technologische Prozesse verbessern. Wir behalten volle Kontrolle iber die
Produktionsprozesse, sorgen fiir hohe Qualitat, wettbewerbsfahige Preise, schnelle Produktionszeiten,
und professionelle Kundenbetreuung.

WirfordernInnovation

Bei Diodela sind unsere Lasersysteme darauf ausgelegt, die Produktivitdt und den Ertrag unserer
Kunden zu steigern und gleichzeitig anwender- und umweltfreundlich zu sein. Unsere Mission ist es,
einen industriellen Durchbruch zu schaffen, indem wirinnovative Unternehmen mit exzellenter Qualitat
und kundenorientierten Laser-Losungen.

Wir ermutigen Industrieunternehmen, innovativ zu sein und in ihren Branchen viele Schritte voraus zu
sein. Diodelawird diese Reise reibungslos, kosten-und zeitsparend gestalten.

Unsere Partner:

m’?ﬁ’ CENTER

iin  FOR PHYSICAL SCIENCES
":@ AND TECHNOLOGY




Folge uns m @Diodela n @Diodela Photonics n @Diodela.Photonics
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Diodela, MB
Nalsios st. 11, Vilnius
Litauen, LT-14332

www.diodela.eu
sales@diodela.eu

cameo

Unsere Reprasentanten in Deutschland:
Cameo Laser Franz Hagemann GmbH
Ernst-Abbe-Str. 1, 28816 Stuhr

www.cameolaser.de
info@cameolaser.de



